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PODRIDAO RADICULAR DE FITOFTORA

A podridéo da raiz e da haste, também chamada de podridao radicular de fitéftora, causada
por Phytophthora sojae, € considerada uma das doencas mais destrutivas da cultura da soja,

podendo reduzir o rendimento de graos em até 100% em cultivares altamente suscetiveis.

A doenca é favorecida por 4gua livre no solo, podendo ocorrer ap0s chuvas constantes ou
excesso de irrigacdo, que promovem periodos prolongados de saturacdo de umidade,
associados a textura argilosa e compactagéo do solo. Estas condi¢des propiciam a liberagéo
dos zoolsporos, que séo flagelados, e consequentemente a sua movimentagéo até o sistema
radicular e posterior infecgdo. O patdgeno coloniza as raizes e o tecido de translocacao,
restringindo a capacidade de condugéo de 4gua da planta, resultando em nanismo e murcha

da planta.

A transmisséo e a disseminag¢do do patdgeno ndo ocorrem por sementes, mas através do
solo e dos restos culturais contaminados, onde pode sobreviver, através dos o4sporos, por
um periodo de até 5 anos. A podridao ocorre a temperaturas superiores a 25 °C.

A severidade da podridao radicular pode ser maior em solos com plantio direto, monocultura

da soja e altas doses de fertilizantes organicos e potassicos antes da semeadura.

A descompactacado do solo tem um efeito pronunciado na reducao da intensidade da doenca.



DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Esta doenca foi observada em soja pela primeira vez em 1948, no estado de Indiana, EUA, e
atualmente encontra-se disseminada em 24 estados deste pais.
O patdgeno ja foi encontrado na cultura da soja nos seguintes paises: Franca, Italia, Russia,
Ucrania, China, Ird, Japdo, Republica da Coréia, Paquistdo, Argentina, Brasil, Canada,
Estados Unidos da América e Austrélia. No Brasil, a doenca foi identificada no Rio Grande
do Sul, em Santa Catarina, no Paran& e no Mato Grosso do Sul.

CARACTERISTICAS

O P. sojae é um oomiceto que apresenta micélios cenociticos (sem septos), quando jovem,
e septados, com a idade, e que se reproduz tanto assexuadamente, através da formacgéo de
clamidésporos (estruturas de resisténcia), esporangios (estruturas onde 0s esporos sdo
formados) e zodsporos (esporos assexuais), quanto sexualmente, pela formacéo de o6ésporos
(esporos sexuais).

Os anteridios (6rgaos masculinos) sao diclinos, principalmente paraginos. Os ogodnios (estru-
turas sexuais femininas) sao grandes, de didmetro variando entre 29,0 e 58,0 um, esféricos
ou subesféricos, de paredes finas.

Os esporangios sao tipicamente obpiriformes, ndo papilados, proliferos e de dimensbes
extremamente variaveis (42,0-65,0 uym x 32,0-53,0 uym). Podem germinar diretamente,
atuando como conidios, ou indiretamente, pela extruséo de zo6sporos.

Os zob6sporos (esporos moéveis) sao ovoides, biflagelados e formados dentro de esporangios
maduros. Os flagelos servem para dar mobilidade ao esporo.

O diametro dos odsporos varia entre 19,2 e 38,8 um, e sdo rapidamente formados apés a

fertilizagdo do oogonio em tecido infectado.
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ZoOsporos biflagelados de Phytophthora sojae.



CICLO REPRODUTIVO

A podridao radicular de fitéftora em soja € uma doenca monaociclica. Odsporos remanes-
centes no solo ou recém-formados em tecido vegetal, durante a safra, podem sobreviver por
muitos anos na auséncia do hospedeiro. Formam esporangios em temperaturas proximas a
25 °C, que se acumulam até que ocorra encharcamento do solo, quando liberam zodsporos,
gue nadam em direcdo as raizes de soja, atraidos por isoflavonoides (genisteina e daidzeina)
produzidos pelas raizes e pelas sementes em germinagdo. Quando encontram o tecido
vegetal, os zodsporos fixam-se, encistam, germinam e penetram diretamente, dando inicio a

doenca.
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Ciclo da Phytophthora sojae em soja.

DANOS

Os sintomas causados por P. sojae sao observados em qualquer estadio de desenvolvimento
da cultura. Na fase inicial do ciclo da soja ocorre apodrecimento de sementes ou flacidez na

radicula, chegando até o cotilédone, e as sementes infectadas germinam lentamente,



podendo ocorrer morte de plantulas. Em plantas jovens, a extremidade da raiz principal torna-
se flacida e marrom, atingindo o hipocétilo até o né cotiledonar, as folhas tornam-se ama-
reladas, murcham e a planta seca e morre.

Em plantas adultas ocorre clorose de folhas e murcha de plantas. As folhas secam e mantém-
se presas a haste. A haste e os ramos laterais exibem apodrecimento de coloragdo marrom-
escura, que progride de baixo para cima na planta, a partir da linha do solo, atingindo varios
nés. Internamente, o cortex e os tecidos vasculares tornam-se escuros.

Plantas afetadas podem ocorrer entre plantas sadias ou em locais de solo mais compactado,
como bordas de lavoura. As perdas séo decorrentes de falhas de estande, da necessidade
de realizar operacoes de ressemeadura e da reducdo de peso e de producédo de graos.
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Quadro sintomatologico da podridéo de fitoftora em plantas de soja.

CONTROLE E MANEJO

Dentre as medidas de controle, podem ser utilizados fungicidas, técnicas de drenagem do
solo, corre¢cdo do solo com compostos de célcio e cultivares resistentes. A resisténcia
genética € a estratégia mais utilizada contra a doenca, podendo esta ser completa (resisténcia
a raca especifica) ou parcial (limitando o dano ao tecido radicular).

O controle quimico é efetivo para cultivares com elevado grau de tolerancia. O tratamento
pode ser realizado via semente ou diretamente na linha de semeadura, no solo. A aplicagéo
de fungicidas na parte aérea ndo tem efeito contra a podrid&do radicular de fitoftora.

O controle integrado, combinando alta tolerdncia de cultivares e melhoria nas condicbes

fisicas do solo, especialmente pela drenagem e pela descompactacao, é tao efetivo quanto a



resisténcia completa ou o uso de fungicida, na maior parte dos ambientes. A rotacao de

culturas pode ser empregada para evitar o aumento do nivel de inéculo no solo.

IMPACTOS NA SOCIEDADE

O Brasil € o principal produtor e exportador de soja — uma das principais commodities do
mundo. Dela derivam os grdos para alimentacdo humana, o farelo como ingrediente
importantissimo para nutrigdo animal e o 6leo na produgéo de bens de consumo para cozinha,
medicamentos e biodiesel. O setor desempenha papel fundamental no equilibrio da balanca
comercial brasileira, atendendo a demanda de diversos paises com produtos com garantia
de qualidade e sustentabilidade. Porém, a cultura da soja é atacada por diversas doencas
causadas por fungos, bactérias e virus, que oneram o custo de producao pela necessidade
de adotar medidas de controle preventivas e curativas durante todo ciclo. Dentre as doencas,
a podriddo radicular de fit6ftora € considerada uma das mais destrutivas por causar morte
das plantas em todas as fases de desenvolvimento da cultura.
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